PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

1.
ANTECEDENTES

El presente Plan de Manejo, considera las medidas propuestas para evitar o de darse el caso, mitigar la acción de los impactos ambientales y sociales negativos, que puedan ocurrir durante la construcción de las obras del proyecto y, posteriormente, cuando el servicio entre en funcionamiento.

Para su instrumentación en la fase correspondiente a la ejecución de las obras, este plan se complementa con las especificaciones técnicas ambientales del proyecto y que constan en el Anexo 2.

2.
OBJETIVO

El objetivo del presente plan de manejo ambiental es facilitar la aplicación de las medidas ambientales preventivas, mitigantes y de remediación de los impactos socio ambientales que genere la construcción y  la operación de la obra.

3.
ESTRUCTURA

El presente Plan de Manejo Ambiental contiene las medidas propuestas a cada uno de los impactos negativos identificados en la matriz de calificación. También se incluye el Plan de Contingencias para enfrentar situaciones de emergencia que puedan presentarse en la fase de construcción y operación del mismo.

Se incluye además el Presupuesto Ambiental Referencial estimado para la ejecución del PMA.
Finalmente,  se hace constar el Cronograma de Obras y Ambiental, el mismo que será afinado al inicio de la construcción de las obras con la firma adjudicataria del proyecto. 

4.
ASPECTOS TÉCNICO AMBIENTALES

· Consideración de Especificaciones Ambientales, (Ver anexo N°2) para la ejecución de las diversas obras contempladas en el proyecto, tales como excavaciones, entibamientos, reposición de pavimentos, etc.

- Consideración de Especificaciones Técnicas Particulares para el Túnel 

- Especificaciones Técnicas para movimiento de tierras 

- Inclusión de un plan de seguridad industrial y protección personal 

5.
MEDIDAS PROPUESTAS APLICABLE AL PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL

De acuerdo a la matriz de calificación, se identificó los siguientes impactos negativos significativos, en orden de valoración descendente (13 a 8).

· Riego de accidentes a trabajadores y daños a  viviendas circundantes.

· Potencial deterioro en las características físicas de la Quebrada Jatunhuaycu.

· Daño a la salud de vecinos circundantes (Los Laureles y Zaldumbide),  transeúntes y obreros.

· Daño a la salud de obreros expuestos.

· Asolvamiento de cuerpos receptores  de agua

· Modificación del paisaje de la Quebrada Jatunhuaycu, dominada por cobertura vegetal.

· Molestias a usuarios del parque recreacional barrio Zaldumbide, moradores condominio  Los Laureles y obreros.

· Daño temporal de superficie de rodamiento vehicular, accesos peatonales y a garajes.

A continuación se propone las siguientes medidas socio ambientales para cada impacto,

5.1.
IMPACTO 1: Riesgo de accidentes  a trabajadores y daños a viviendas circundantes.
Descripción: Por la carencia de entibados y técnicas constructivas inapropiadas en excavación del tunel,  se puede provocar rajaduras o derrumbes especialmente al inicio del tunel, causando accidentes a los obreros en el tunel y daños a viviendas circundantes.

Actividad:  Excavación de 3202.07 metros de longitud, 4 metros de diámetro, profundidad de 15 a 60 metros, para construcción de tunel, incluyendo el embaulado de la Quebrada Jatunhuayco. 

Aspecto Ambiental: Deslizamientos y derrumbes  en la Quebrada Jatunhuayco y al interior del tunel por características geológicas del material y  afloramiento de agua.

Medida propuesta: 

a)
De conformidad a lo recomendado  en el “Estudio Geotécnico de GEOSUELOS Cía. Ltda, para la construcción del canal y el túnel”,  se debe prever sistemas de entibado, apuntalamiento o tablestacas durante las tareas de excavación con el fin de proteger las paredes de la misma, para evitar causar daños en las edificaciones colindantes. Las especificaciones técnicas constructivas (Ver Sección 1.4 Entibados, Anexo 4, Especificaciones para Movimiento de Tierras)  y el presupuesto de ejecución de obra  prevé la inclusión de estos rubros.

b)
El Constructor estará en la obligación  de contratar un seguro contra daños a terceros por la ejecución  de las obras planificadas .

c) Los obreros contarán con el equipo de trabajo adecuado y se deberá cumplir lo  establecido en el Reglamento de Seguridad del Código de Trabajo.

d)  Recorrido y revisión periódica del túnel para determinar las condiciones de funcionamiento y la posible presencia de derrumbes, filtraciones, hundimientos y otros problemas al interior del túnel.

e)  Instalaciones al interior del túnel de medidores de juntas y deformaciones, inclinómetros, mojones topográficos para advertir posibles deformaciones en el túnel.

 f) 
Colocación de vertederos en los canales de drenaje para observar las características del agua evacuada. En caso estar turbia  se debe buscar el origen de la erosión interna del túnel.

g) 
 Los trabajadores conformarán equipos de al menos tres personas, solo uno de los trabajadores ingresará con un cinturón de seguridad y los otros permanecerán en el exterior  con la finalidad de asegurar las actividades de rescate en caso de derrumbes de techo o paredes del túnel.  Todos los trabajadores estarán capacitados en lo que respecta a las medidas de seguridad que el constructor.

ll)

Aspectos eminentemente técnicos que se deben considerar:

· Se deberá acatar estrictamente lo establecido en las Especificaciones Técnicas Constructivas, particularmente en lo concerniente a las Especificaciones Particulares  para el Túnel  de drenaje “Inca – Jatunhuaycu”, Anexo 3.

· Durante la etapa constructiva, debido al grado de complejidad y por los tipos de suelo encontrados, se deberá realizar una fiscalización exigente y se deberán realizar medidas correctivas en obra si fueren necesarias y de acuerdo al avance de los trabajos.

· Respetar las indicaciones de longitud máxima de avance y contar con una supervisión geotécnica constante para verificar que los materiales encontrados sean concordantes con los indicados en el presente informe.

1.
Responsable: Constructor / Fiscalizador

2.
Tipo de Medida:   Mitigación y Control
3.
Costo: Costos incluidos en los costos de construcción.

4.
Control  y Monitoreo de la Medida:  Fiscalización designada por la EMAAP-Q.

5.2 IMPACTO 2: Potencial deterioro en las características físicas de la Quebrada Jatunhuaycu

Descripción: Problemas de contingencia relacionados a la: i) Presencia de caudales excesivos por precipitaciones extremas, ii) Deslizamientos al interior del túnel por incremento de la humedad o deficiencias constructivas que no se tomaron en cuenta cambios geológicos en el trayecto del túnel y la presencia de acuíferos, iii) Deslizamientos en la Quebrada Jatunhuaycu derivados de la presencia de caudales extremos que no podrían ser evacuados por el lecho natural de la quebrada especialmente en épocas invernales.
Actividad:  Operación de los colectores. 

Aspecto Ambiental: Caudales excesivos procedentes del colector

Medida propuesta:

a)
Colocación de una red de monitoreo en la Quebrada, para observar sus desplazamientos horizontales y verticales.

b)
Colocar obras de drenaje a la entrada del túnel, para evacuar las aguas pluviales, habilitación de canales de drenaje y evacuar el agua que se acumule en ellas.  

c)
Recorrido y revisión periódica de la Quebrada para determinar las condiciones de funcionamiento como cuerpo receptor y la posible presencia de derrumbes, hundimientos y otros problemas.

d)
Forestación de los taludes erosionados  de la Quebrada Jatunhuaycu.

e)
Colocación de sitios de  control topográfico (monumentos) a lo largo de la Quebrada Jatunhuaycu para determinar sus posibles variaciones por la descarga del Colector Central de Iñaquito.  Se ha establecido la necesidad de colocar 15 monumentos a lo largo de la quebrada con una distancia de 500 m entre cada uno de ellos. Los monumentos tendrán una altura total de 1,3 m, de los cuales 1,0 estará enterrado y 3 m sobresalido, la sección mayor  será de 0,6 m x 0,6 m y la superior de 0,3 m x 0,3 m. El control será  cada  semana  inmediatamente luego de la construcción y funcionamiento, luego esté período se podrá ampliar dependiente de las condiciones de estabilidad de la  Quebrada.

f)
Construcción de estructuras de disipación de energía, al final del tercer tramo.

1.
Responsable: Constructor / Fiscalizador

2.
Tipo de Medida: Control
3.
Costo: Costos incluidos dentro de los Costos de ejecución de obra (costos indirectos).

4.
Control y Monitoreo de la Medida:  Gerencia de Operación y Mantenimiento de Alcantarillado.

5.3
IMPACTO 3: Daño a la salud de vecinos circundantes (Los Laureles y Zaldumbide), transeuntes y obreros.

Descripción:  Potencial oposición de los moradores del Sector de la Zaldumbide (Esquina de la Av. El  Inca y  Yasuní) por el ruido excesivo especialmente en horario nocturno, de manera particular en el Tramo 2 (pozo de avance)  en la Av. El Inca y la entrada al túnel para la construcción del mismo.

Actividad:   Excavación de 3202.07 metros de longitud, 4 metros de diámetro, profundidad de 15 a 60 metros, para construcción de tunel (inicio tramo2).

Aspecto Ambiental: Generación de ruido y vibración.

Medida propuesta:
a)
Se propone realizar una Campaña de información y difusión a los moradores  del Sector, sobre las características técnicas de las obras a ejecutar y  sus cuidados constructivos. La difusión se realizará mediante dos talleres con la participación de los moradores y funcionarios y técnicos de la EMAAP-Q.

b) Según lo establecido en las Especificaciones Técnicas Ambientales, Numeral 1.7 Información a la ciudadanía, Anexo 2, el Contratista estará en la obligación de suministrar oportunamente la información necesaria sobre: beneficios, magnitud de trabajos, molestias que se provocarán con la realización de las obras. Implementará estrategias de comunicación a través de diferentes medios; en los que se incluyan los siguientes aspectos:

· Divulgación de obras. 

· Información sobre interferencias y trastornos momentáneos en las condiciones de  vida de la población afectada durante la ejecución de los trabajos.

· Demarcación de las áreas afectadas por la ejecución del proyecto.

· Información sobre riesgos y accidentes y medidas de prevención.

c)
En el método de construcción de túnel a aplicar en el presente proyecto, los niveles de ruido a los que se ven expuestos los trabajadores oscila entre los 105 y 115 dB, siendo la exposición media de 105 dB, aplicando el Reglamento de Seguridad citado se tendría que los trabajadores deberán realizar el trabajo por turnos de una hora (art. 34).  Se recomienda la utilización de maquinaria que cuente con accesorios  que reduzcan  el ruido que aquellas producen. 

d)
Las vibraciones que genera la maquinaria oscilan entre los 150 dB, en este caso se recomienda la mecanización del proceso y la aplicación de amortiguadores a la maquinaria generadora de éstas así como la  provisión de equipo antivibratorio para los trabajadores.

e)
Las  áreas de maniobra estarán cerradas con una valla metálica (paneles de protección de obra) de doble cámara y con una altura superior  a los 2,5 m para la reducción de polvo y ruido.
1.
Tipo de Medida:  Prevención

2.
Responsable: EMAAP-Q y Constructor- Fiscalizador

3.
Costo: El costo de la realización de los dos talleres se estima en US $1.000,00.

4.
Control  y Monitoreo de la Medida:  El  control y monitoreo de la Medida será por cuenta de la EMAAP-Q  y la Fiscalización.

5.4
IMPACTO 4: Daño a la salud de obreros expuestos.
Descripción: Riesgos laborales en la construcción del túnel por la presencia excesiva de escape de gases de los motores, emanaciones químicas y la falta de oxígeno, polvo de sílice y cemento, golpes de maquinaria, electrocución, asfixia o lesiones por fuegos o explosiones.

Actividad:  Excavación de 3202.07 metros de longitud, 4 metros de diámetro, profundidad de 15 a 60 metros, para construcción de tunel, incluyendo el embaulado de la Quebrada Jatunhuayco. 

Aspecto Ambiental: Generación de gases por combustión interna.

Medida propuesta:
a) La aplicación de las normas de seguridad establecidas en le Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo contenido en el Código de  Trabajo, así como los instructivos que con el respecto ha señalado el I.E.S.S. para este tipo de actividades.

b) De conformidad a lo establecido en las Especificaciones Ambientales, Numeral 2.4 Con respecto a los obreros, el Contratista deberá asegurar a los obreros de la construcción mediante la  adquisición de una “Póliza de Seguro contra accidentes personales”, durante el período de ejecución de la obra.

c) A todos los trabajos se realizará una evaluación médica antes de ingresar a trabajar en el presente proyecto y luego periódicamente para compararlas con las obtenidas originalmente.  En caso de  exposición a sustancias tóxicas los evaluará a fin de determinar su condición física.

d)
En los trabajos de excavación  siempre se origina polvo, (sílice) por lo que se requerirá de la aplicación de tecnologías de eliminación de polvo, (perforación húmeda),  los trabajadores deberán contar con equipo personal  de protección con mascarillas que les cubra completamente el rostro y provistos de un tanque de oxígeno, se evitará una excesiva exposición estableciendo turnos e impedir el reingreso del trabajador al área.

e)
El polvo generado por el cemento cuando cae en la piel y se mezcla con el sudor genera una dermatosis.  En este caso el trabajador deberá contar con overoles, guantes, zapatos de punta de acero, casco y una mascarilla que les cubra todo el rostro conectada a un tanque de oxígeno.

f)
Colocación de colores, rótulos y señales de seguridad con la finalidad de prevenir a los obreros de los peligros existentes.

g)
La colocación de extintores con la finalidad de controlar posibles incendios dentro del túnel.

h)
Los constructores deberán colocar luminarias que permitan el desarrollo decuado de las actividades en el interior del túnel, en todos los frentes de excavación, garantizando su seguridad. En los lugares de trabajo se debe disponer de una iluminación superior a 100 lux y en el resto de las zonas dicha iluminación no debe bajar de 50 lux. 

i)
Se limitará el tiempo de permanencia de los trabajadores en el interior del túnel debido al estrés térmico que afecta a los trabajadores debido a las altas temperaturas y de una ventilación suficiente.

k) El contratista deberá suministrar, instalar y mantener un sistema de ventilación suficiente para obtener y mantener aire puro en las excavaciones subterráneas y permitir la visibilidad adecuada para el normal desenvolvimiento de todos los trabajos. El suministro de aire fresco en cada frente de trabajo será por lo menos de tres (3) metros cúbicos por minuto por cada hombre que se encuentre en el área de excavación o el requerido para producir una velocidad lineal promedio de 5 m por minuto en todo el tramo del túnel.

1.
Responsable: Constructor / Fiscalizador

2.
Tipo de Medida:   Mitigación y Seguridad Laboral
3.
Costo: Costos incluidos dentro de los Costos de ejecución de obra (costos indirectos).

4.
Control  y Monitoreo de la Medida:  Fiscalización designada por la EMAAP-Q.

5.5
IMPACTO 5: Asolvamiento de cuerpos receptores de agua.
Descripción: Debido a la presencia de fuertes lluvias, el material de desalojo producto de los procesos de excavación del canal y tunel, que se ubicará  al inicio de la  quebrada Jatunhuaycu (Embaulado), puede ser arrastrado a los cuerpos receptores de agua. 
Actividad:   Excavación de 3202.07 metros de longitud, 4 metros de diámetro, profundidad de 15 a 60 metros, para construcción de tunel, incluyendo el embaulado de la Quebrada Jatunhuayco. 

Aspecto Ambiental: Disposición  final de tierra, desechos sólidos de procesos y de construcción de canal y tunel en Quebrada Jatunhuaycu (embaulamiento).

Medida propuesta:

a)
Desalojo inmediato de la tierra extraída del canal y particularmente del túnel.

b)
De conformidad a lo indicado en las Especificaciones Técnicas de Construcción, Especificaciones Ambientales, Numeral 1.4 Ejecución de los trabajos, las áreas de construcción, campamentos e instalaciones auxiliares, deben asegurar la disposición y eliminación adecuada de desechos orgánicos, aceite, grasas y basura. Una vez terminados los trabajos, se deberán retirar elementos como chatarra, escombros, cercos, divisiones, y estructuras provisionales que no estén destinados a un uso específico posterior; éstas áreas deberán dejarse, en lo posible, como estaban antes de los trabajos, o en mejores condiciones.

c)
El material de desalojo será compactado permanentemente sobre el embaulado de la Quebrada Jatunhuayco para evitar el  arrastre por efecto de las lluvias.

d)
Para el transporte de materiales se deberá cumplir lo indicado en las Especificaciones Ambientales, Numeral 4.5, Transporte de materiales, Anexo 2.

3.
Responsable: Constructor/Fiscalizador

4.
Tipo de Medida:   Mitigación y restauración ambiental
5.
Costo: Los costos están incluidos en el Rubro desalojo de material sobrante.

6.
Control  y Monitoreo de la Medida: Fiscalización designada por la EMAAP-Q.

5.6
IMPACTO 6: Modificación del paisaje de la Quebrada Jatunhuaycu, dominada por cobertura vegetal.
Descripción:  La Quebrada Jatunhuaycu tiene importancia ecológica ya que forma parte del Cinturón Verde del DMQ, por lo tanto la eliminación de la cobertura vegetal, provoca un impacto irreversible.
Actividad:   Embaulamiento de la Quebrada Jatunhuaycu.

Aspecto Ambiental: Desbroce de la cobertura vegetal.
Medida propuesta: 
a) Reposición de árboles y arbustos. Se contabilizara el numero de especies taladas. En lo posible se plantara con especies nativas del sitio como es el caso de acacias, molle capulí, etc. 

b) Estas plantaciones forestales se realizaran en los sitios y áreas que colinden con la obra especialmente en los taludes de la quebrada.

c) Una vez cubierta la obra de embaulado, se restituya la vegetación arbustiva y herbácea con especies nativas y ornamentales de la zona. Para sembrar las especies mencionadas anteriormente, es importante reponer el área con una capa de suelo orgánico y fertilizantes.

1.
Tipo de Medida: Mitigación
2.
Responsable: Constructor / Proyecto Vida Para Quito del DMQ

3.
Costo: Costos incluidos dentro de rubros indirectos .

4.
Control  y Monitoreo de la Medida: Fiscalización designada por la EMAAP-Q.

5.7
IMPACTO 7: Molestias a usuarios del parque recreacional barrio Zaldumbide, moradores condominio  Los Laureles y obreros.
Descripción: Generación de polvo durante los procesos de excavación, relleno, compactación de zanjas y pavimentos que puedan afectar al vecindario y a los transeúntes.

Actividad:   Excavación de 3202.07 metros de longitud, 4 metros de diámetro, profundidad de 15 a 60 metros, para construcción de tunel, incluyendo el embaulado de la Quebrada Jatunhuayco. 

Aspecto Ambiental: Generación de polvo.

Medida propuesta: 
a)
Las  áreas de maniobra estarán cerradas con una valla metalica doble cámara (panel de protección)  y con una altura superiores a los 2,5 m para la reducción de polvo y ruido.

b)
Los procesos de excavación y relleno deberán estar acompañados del control de polvo, mediante el empleo de agua o estabilizantes químicos tales como los agentes humidificadores, sales higroscópicas y agentes creadores de costra superficial como el cloruro sódico y el cloruro cálcico. El material empleado, los lugares tratados y la frecuencia de aplicación deberán ser aprobados por el Fiscalizador.

En caso de usar el agua como paliativo para el polvo, ésta será distribuida de modo uniforme por carros cisternas equipados con un sistema de rociadores a presión u otro mecanismo apropiado. El equipo empleado deberá contar con la aprobación del Fiscalizador. La cantidad de aplicación de agua será entre los 0,90 y los 3,5 litros por metro cuadrado, conforme indique el Fiscalizador, así como su frecuencia de aplicación.

1.
Responsable: Constructor/Fiscalizador

2.
Tipo de Medida: Mitigación
3.
Costo: El costo de las vallas se incluyó en las medidas ambientales del Impacto No.3, los costos de la utilización del agua son parte de los costos de ejecución de obra.

4.
Control  y Monitoreo de la Medida: Fiscalización designada por la EMAAP-Q.

5.8
IMPACTO 8: Daño temporal de superficie de rodamiento vehicular, accesos peatonales y a garajes.
Descripción: Deterioro de la infraestructura vial como calzadas, aceras, parterres, etc, en  la construcción del canal, debido al excesivo transito pesado .

Actividad: Excavación de 3202.07 metros de longitud, 4 metros de diámetro, profundidad de 15 a 60 metros, para construcción de tunel, incluyendo el embaulado de la Quebrada Jatunhuayco. 

Aspecto Ambiental: Cierre u obstrucción de calles y accesos peatonales.

Medida propuesta:
a)
El presupuesto de ejecución de obras contempla la inclusión de rubros para la restauración de calzadas, aceras y parterres.

b)
La Fiscalización tomará fotografías de las condiciones antes de la ejecución de obras para exigir la restitución en iguales o mejores condiciones de la infraestructura  vial  y  similares afectada.

1.
Responsable: EMAAP-Q,  Constructor/Fiscalizador

2.
Tipo de Medida: Mitigación
3.
Costo: Los costos son del orden técnico.

4.
Control  y Monitoreo de la Medida:  Fiscalización designada por la EMAAP-Q.

5.9 IMPACTOS POCO SIGNIFICATIVOS

Los impactos pocos significativos  (valores menores a 7) se debe aplicar las Especificaciones Técnicas Ambientales (Ver Anexos 2, 3 y 4)

Debido a la preocupación de la  población de Nayón se describe a continuación y se incluye  las  medidas ambientales para el siguiente impacto cuya valoración es 5.

· Incremento mínimo ocasional de la carga orgánica a la quebrada Jatunhuaycu
Descripción:

El colector está diseñado para transportar agua de escorrentía, producto de las precipitaciones pluviales; sin embargo en elevadas  precipitaciones, se incorporaría  una mínima carga orgánica diluida en una proporción de 1 a 100, tomando en cuenta  además que las descargas no son continuas, ya que según los estudios de diseño del proyecto se descargará  alrededor de 8 a 10 veces al año,

Actividad:   Operación del Colector

Aspecto Ambiental: Descarga de aguas residuales diluidas en agua lluvia (relación de 1 a 100) en la quebrada Jatunhuaycu

Medidas propuestas: 
a)
Aplicación de un programa de monitoreo de la calidad del agua. 

b) Como medida de saneamiento de la quebrada se instalará  interceptores para conducir las descargas sanitarias que actualmente contaminan esta quebrada, fuera de los centros poblados.

c) A mediano plazo, se aplicará el “Plan de descontaminación de los ríos de Quito” que está a cargo del Programa de Saneamiento Ambiental de la EMAAP-Q , cuyo estudio se encuentra en etapa de contratación

1.
Tipo de Medida: prevención y mitigación 
2.
Responsable:  EMAAP-Q

3.
Costo:  Costos incluidos dentro del mantenimiento de la infraestructrura.

4.
Control  y Monitoreo de las Medidas:  La GOM y Departamento de Gestión Ambiental  de la EMAAP-Q.

6.
MONITOREO  DEL  PLAN DE  MANEJO  AMBIENTAL (PMA)

Las actividades de monitoreo deben realizarse tanto en la etapa de ejecución como durante su vida útil, para preservar de esta forma las cuantiosas inversiones que se realizarán y potenciales afecciones en el orden de estabilidad que se podrían producir en la Quebrada Jatunhuaycu con la descarga de aguas pluviales del colector.

6.1
MONITOREO EN LA FASE DE CONSTRUCCIÓN
· Se realizará un control de salud bimensual para los obreros que estén más expuestos a afecciones de ruido, polvo y gases tóxicos.

· Se realizará quincenalmente monitoreos de la calidad del aire interior y exterior y de la exposición a ruidos.

· Se instalará y controlará semanalmente las posibles deformaciones en el túnel que se va construyendo, además se instalarán vertederos para en los drenajes para observar posibles arrastres de sedimentos del túnel.

6.2
MONITOREO EN LA FASE DE FUNCIONAMIENTO DEL COLECTOR Y OBRAS ANEXAS
· Se  controlará mensualmente las posibles deformaciones en el túnel que se va construyendo, además se instalarán vertederos  en los drenajes para observar posibles arrastres de sedimentos del túnel.

· Colocación de sitios de control topográfico (monumentos) a lo largo de la Quebrada Jatunhuaycu para determinar sus posibles variaciones por la descarga del Colector Central de Iñaquito.  Se ha establecido la necesidad de colocar 15 monumentos a lo largo de la quebrada con una distancia de 500 m entre cada uno de ellos. Los monumentos tendrán una altura total de 1,3 m, de los cuales 1,0 estará enterrado  3 m sobresalido, la sección mayor será de 0,6 m x 0,6 m y la superior de 0,3 m x 0,3 m. El control será  cada  semana  inmediatamente luego de la construcción y funcionamiento, luego esté período se podrá ampliar dependiente de las condiciones de estabilidad de la  Quebrada.

· En la quebrada Jatunhuaycu, en el sitio de descarga del colector se instalará un sistema de control y medición de caudales que llegan a la misma.

· Se aplicará un plan de monitoreo de la calidad del agua en el sitio de la descarga de la quebrada Jatunhuaycu.

6.3
ASPECTOS LEGALES PARA EL CONTROL AMBIENTAL
Los instrumentos  de control y vigilancia ambiental  a utilizarse en la ejecución de las obras incluyen lo siguiente:

· Contrato de Fiscalización y Construcción de las obras del Colector.

· Especificaciones Técnicas Ambientales particulares elaboradas para este proyecto

