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1 ANTECEDENTES

La Empresa Pablica Metropolitana de Agua Potable y Saneamiento del Distrito
Metropolitano de Quito, EPMAPS, en cumplimiento de las prioridades para dar
servicio de recoleccion de las aguas residuales y aguas lluvias ha contratado la
elaboracion de los Estudios Preliminares y Diseno Definitivo del Proyecto
Alcantarillado Combinado para el Barrio Miravalle, Parroquia Argelia. Este es el
informe ejecutivo que hace relacion a la preparacion de estos estudios.

2 OBJETIVOS DE LOS ESTUDIOS

El objetivo general es la elaboraciéon de los Estudios Preliminares y Diseno
Definitivo del Proyecto Alcantarillado Combinado, Barrio Miravalle, Parroquia
Argelia.

3 ASPECTOS GENERALES DEL PROYECTO: SECTORES Y UBICACION

El barrio Miravalle esta ubicado al lado oriental de la Av. Simén Bolivar, en la
parroquia Argelia, al sur de Quito.

El érea del proyecto abarca a los barrios Miravalle 1, La Esperanza, Augusto
Miranda, San Luis de Miravalle, Miravalle 3, Cumbres Orientales y Barrio San
Carlos. Se extiende entre las coordenadas: 9 968 370m Norte hasta 9 970 238 m
Norte y 498 200 m Este hasta 500 280 m Este, en cotas que van de 3008 en las zonas
bajas sobre el canal Pita-Tambo a 3160 en el sector de la Avda. Simé6n Bolivar.

B JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El Barrio Miravalle en su mayor parte no dispone de un sistema de alcantarillado
para la recoleccion y disposicion de las aguas servidas y de las aguas lluvias. Esta
situacién origina un problema ambiental en varios aspectos, con probable riesgo
para la salud y seguridad publica, especialmente para las dreas pobladas aledanas
a las quebradas receptoras de las aguas residuales.

Las viviendas con alcantarillado alcanzan el 11,76 %, aquellas sin este servicio
tienen sistemas individuales de eliminacién de aguas servidas tales como fosas o
pozos sépticos en un 76%, letrinas en un 4,78%, a cielo abierto 3,31% y a la calle



Estudios Preliminares y Diseno Definitivo del Proyecto: QU“D
Alcantarillado Combinado, Barrio Miravalle, Parroquia Argelia i)

el 4,78%. De las inspecciones realizadas y de la informacién recabada, estos
sistemas individuales, en especial en cuanto a las fosas sépticas se refiere,
presentan una serie de problemas, entre los cuales la posible afectacion hacia las
laderas y eventual afloramiento de aguas residuales en los taludes.

La mala disposicion de excretas en el Barrio Miravalle se evidencia por los
problemas causados a la calidad de vida de las personas, por la presencia de
malos olores, rebalse de aguas servidas, moscas y mosquitos, presencia de
desechos, aguas residuales en vias y cunetas y problemas de escorrentia
superficial hacia las viviendas. Las aguas lluvias drenan superficialmente en vias
que en un 70% estdn en tierra presentindose arrastre de material hacia las dos
quebradas principales existentes, deterioro de las riberas por la escorrentia, danos
a viviendas alterando el bienestar de la comunidad y sus alrededores.

En cuanto a las caracteristicas constructivas de las fosas sépticas, se debe indicar
que éstas se las construye en su mayoria con paredes de bloque sin recubrimiento
interior, ni losa de fondo.

El grado de aceptacion de la poblacion a los sistemas actuales de eliminacion de
las aguas servidas, de acuerdo con la encuesta realizada, mostré que:

. no esta satisfecho con el sistema actual: 84,19%
. si esta satisfecho 12,87%
. no se pronuncian: 2,94%

Estos aspectos evidencian la necesidad de un proyecto de saneamiento y de
evacuacion de aguas lluvias que minimice los riesgos a la salud, seguridad y
entorno en el que habita el Barrio Miravalle.

5 CONCEPTUALIZACION

La elaboracion de los estudios comprendié la etapa preliminar del analisis de
alternativas conjuntamente con la definicién de los pardmetros de diseno y la
caracterizacion del area de estudio. Sobre la base de estos planteamientos, se
realiz6 los trabajos de campo que abarcaron fundamentalmente la topografia,
estudio geotécnico y mecanica de suelos.

De las dos alternativas planteadas, el escogitamiento de la mejor se realiz6
considerando las evaluaciones técnica, econémica y ambiental de acuerdo con los
criterios establecidos por EPMAPS.

El proyecto prevé recolectar todas las aguas servidas y pluviales del area a través
de redes de alcantarillado combinado, para lo cual se dispone de nueve
subsistemas de recoleccion con cinco aliviaderos de caudal semicombinado, y un
interceptor que conduce las aguas residuales hacia un colector existente en la via
hacia Conocoto. Los barrios que se ubican en la parte baja del drea del estudio,
actualmente cuentan con un sistema de alcantarillado de tipo combinado, por lo
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que las redes proyectadas de este sector se empataran al sistema de alcantarillado
existente.

5.1 Caracteristicas del drea de estudio

La zona del proyecto de alcantarillado se encuentra en una ladera que se
desarrolla en sentido oeste-este. Es una zona de pendiente moderada de
alrededor 25 por ciento promedio, en cotas que van de 3008 en las zonas bajas
sobre el canal Pita-Tambo a 3160, en el sector de la Avda. Simén Bolivar. Forma
diversas microcuencas que drenan hacia la quebrada afluente del Rio Pita.
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Ilustracién 1 UBICACION Y LIMITE DEL PROYECTO DE ACANTARILLADO
MIRAVALLE

5.2  Principales pardmetros de disefio

Para el dimensionamiento hidrdulico de los elementos del sistema de
alcantarillado del barrio Miravalle, perteneciente a la parroquia Argelia del
Cantén Quito, se adoptan los parametros de diseno establecido por la EPMAPS,
por las normas de diseno de sistemas de alcantarillado actualizadas en el ano
2009, aplicindose complementariamente los criterios de diseno recomendados en
la Norma INEN CO-10.7.601 definida por el Ex -IEOS (MIDUVI 1993). En el
cuadro adjunto se resumen los parametros de diseno aplicados para el proyecto.
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5-1 PARAMETROS DE DISENO

Parametro Valor Observaciones
Periodo de disefio 25 afos
Area de senvicio 64.42 ha.
Poblacion Actual 1,311 hab.
Iasa O crecmipnis 408% Segiin datos del INEC
poblacional
Poblacion Futura 3,563 hab.
Densidad Poblacional Futura 55 hab/ha.
Dotacion de agua potable 210 /habldia Hian WMacslio ge! Agoe Fowkie
de Quito
Coeﬁcnent_e d relomo de 0.70 Valor que se ajusta a la zona
aguas residuales
Caudal unitario de infiltracién 0.10 Is*Ha Reamendadaiien 12 bibkogratia
técnica
_AB65T0*T™™ o L pmu, o onw
Intensidad de lluvia == rar—* e + D™ * I | i Quito-Observatorio
Coeficiente de escomentia 0.50 Zona medianamente poblada
Tiéios de iGkomio 5 afios Recomendado en las Normas
po EPMAPS
thampo de concentracion 12 min
inicial
Material de los conductos PVC

6 DISENO DEFINITIVO DEL PROYECTO

El alcantarillado proyectado para el barrio Miravalle, de acuerdo a las condiciones
topograficas de la zona consta de nueve sistemas, conformados por redes de
recoleccion de tipo combinado, cinco interceptores sanitarios, cinco estructuras de
separacion de caudal, cinco estructuras de descarga de aguas lluvias a los cauces
naturales y descargas de caudales sanitarios en redes existentes de las zonas bajas
del proyecto.
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6-1 ESQUEMA DEL PROYECTO DE ALCANTARILLADO COMBINADO
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6-2 RESUMEN DE LOS SISTEMAS PROYECTADOS

DESCRIPCION LOI\;(::;- o Sé\lgf’l?m BPE?\I?EFL?gII:DhL
(Ha) (Habitantes)

SISTEMA 1 4571.62 19.65 1081
SISTEMA 2 1566.11 7.96 438
SISTEMA 3 3303.97 21.95 1207
SISTEMA 4 2598.26 8.82 485
SISTEMA 5 559.66 1.64 90

SISTEMA 6 881.27 4.72 260
SISTEMA 7 676.99 3.04 167
SISTEMA 8 257.718 1.51 83

SISTEMA 9 508.89 2.37 130
TOTAL 14924.49 71.66 3941
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En general el sistema de alcantarillado estd compuesto por los siguientes
elementos:

Redes de alcantarillado: El proyecto contempla la construccién del sistema de
alcantarillado combinado para el barrio Miravalle, para lo cual se instalaran redes
de alcantarillado con tuberias de PVC de diametros comprendidos entre 300 y 800
mm, en una longitud de 14.9 Km, las mismas que cubren el 100% del drea del
proyecto.

Pozos de revision: Se instalara 391 pozos de revision tipo B1 de varias alturas y 3
pozos de revision tipo B2, 37 pozos de salto Tipo II de alturas que varian entre 1.0
y 4.0 metros, los cuales se han disenado cumpliendo los requerimientos de las
normas de diseno, al inicio de los tramos de cabecera, y en todo cambio de
pendiente, direccién y seccion.

Estructuras de separacion de caudal: Se contempla la implementacion de 5
estructuras de separacion de caudal, las cuales han sido disenadas para el alivio
del caudal pluvial a los cauces naturales y continuar con el caudal sanitario hasta
conectarse a los sistemas existentes en la zona.

Descargas: En el proyecto se tiene previsto realizar 5 descargas de aguas pluviales
en las quebradas de la zona del proyecto, mientras que el caudal sanitario se
descargara en los sistemas existentes en la parte baja del drea del proyecto.

Conexiones domiciliarias: Se instalaran 272 conexiones domiciliarias las mismas
que se empataran directamente desde una caja de revision a la matriz de
alcantarillado.

6.1 CONCLUSIONES DEL DISENO

e EL area del proyecto estd conformado por pendientes de moderadas a fuertes
que varian del 5% al 40%, predominando pendientes del 15% en las calles y
pendientes de hasta el 40% en las escalinatas; en los sectores hacia las
quebradas se presentan pendientes muy abruptas con pendientes mayores que
100 por ciento y profundidades mayores que los treinta metros. Estas
caracteristicas han demandado la aplicacion de pozos de saltos y de
estructuras especiales de disipacién de energia para desalojar los caudales de
diseno.

e Debido a la importancia de los caudales que se recolectan a través de los
colectores, se prevén alivios de aguas lluvias a las quebradas del sector, a
través de estructuras de separacion de caudal, mientras que, las aguas
residuales se descargan en las redes existentes de las zonas bajas del proyectos,
de tal manera que sea viable el proyecto, en aspectos técnicos, econémicos,

ambientales y sociales.
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e Dadas las condiciones topograficas del terreno, las pendientes y los caudales
generados en el sistema 3, se ha tenido que concentrar en un colector de gran
capacidad para descargar las aguas lluvias en un solo sitio.

e Los colectores seguiran la pendiente natural del terreno, sin embargo, existen
puntos en los que por razones topogréficas y geomorfolégicas es necesario
implantar tramos en contrapendiente a fin de dar servicio a las dreas ubicadas
en depresiones o a filo de los accidentes montanosos.

e Para el calculo de los caudales de escorrentia pluvial, las redes de los sistemas
consideran la totalidad de dreas de aporte delimitadas en el proyecto, y dreas
puntuales que drenan de las cuencas superiores hacia el area del proyecto, que
pueden verse afectadas a futuro debido a que dichas aportaciones no tienen la
opcion de descargar hacia otros cursos naturales.

7 PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA DE EJECUCION

Para la valoraciéon de los costos de construccion se determinaron las cantidades
de obras y se aplic6 los precios unitarios establecidos por EPMAPS, a marzo de
2015. El resumen de los costos del proyecto se indica a en el cuadro siguiente:

7-1 RESUMEN DEL PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION
e AL R L

Cédigo Descripcion US$ Costo ‘
| 1 |MOVIMIENTO DE TIERRAS 451,684.77 |
2 [TUBERIAS 535,503.07 |
3 |Pozos DE REVISION TIPO B1 250,452.81 |

4 |POZOS DE REVISION TIPO B2-B3 4,835.09
5 |POzOS DE SALTO 121,377.37 |
6 |SEPARADORES DE CAUDAL 22,445.91 |

7 |DEScARGAs 14,240.85

8 |CONEXIONES DOMICILIARIAS 61,419.26

9 [SUMIDEROS 33,109.31

10 |TRABAJOS VARIOS 22,138.19

11 |MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SEGURIDAD LABORAL | 4,887.52
COSTO TOTAL 1,522,094.15|

El tiempo estimado para la ejecuciéon del proyecto es de nueve meses, cuyas
actividades, y tiempos se indican el cronograma adjunto:
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7-2 CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRAS
BARRIO MIRAVALLE - PARROQUI ARGELIA

Descripcion Mes-1 Mes-2 Mes-3 Mes-4 Mes-5 Mes-6 Mes-7 Mes-8 Mes-9

10

1

|POZOS DE REVISION TIPO B2-B3

MOVIMENTO DE TIERRAS

TUBERIAS

POZOS DE REVISION TIPO B1

POZOS DE SALTO

SEPARADORES DE CAUDAL

DESCARGAS

CONEXIONES DOMCILIARIAS

SUMIDEROS

TRABAJOS VARIOS

MITIGACION DE IMPACTOS
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Dadas las condiciones topogréficas del terreno, las pendientes y los caudales
generados en el sistema 3, se ha tenido que concentrar en un colector de gran
capacidad para descargar las aguas lluvias en un solo sitio.

Los colectores seguiran la pendiente natural del terreno, sin embargo, existen
puntos en los que por razones topograficas y geomorfol6gicas es necesario
implantar tramos en contrapendiente a fin de dar servicio a las dreas ubicadas
en depresiones o a filo de los accidentes montanosos.

Para el calculo de los caudales de escorrentia pluvial, las redes de los sistemas
consideran la totalidad de dreas de aporte delimitadas en el proyecto, y areas
puntuales que drenan de las cuencas superiores hacia el drea del proyecto, que
pueden verse afectadas a futuro debido a que dichas aportaciones no tienen la
opcion de descargar hacia otros cursos naturales.

PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA DE EJECUCION

Para la valoracion de los costos de construccién se determinaron las cantidades
de obras y se aplico los precios unitarios establecidos por EPMAPS, a marzo de
2015. El resumen de los costos del proyecto se indica a en el cuadro siguiente:

7-1 RESUMEN DEL PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION
BARRIO MIRAVALLE - PARROQUI ARGELIA

Descripcion US$ Costo

MOVIMIENTO DE TIERRAS 602.387,63
TUBERIAS 514.734,46
POZOS DE REVISION TIPO B1 254.662,03
4 POZOS DE REVISION TIPO B2-B3 4.835,09
5 POZOS DE SALTO 118.437,32
6 SEPARADORES DE CAUDAL 2244591
: 7 DESCARGAS 14.240,85
R 8 CONEXIONES DOMICILIARIAS 61.419,26
> 9 SUMIDEROS 33.109,31
10 PASOS ESPECIALES 35.730,90
11 TRABAJOS VARIOS 24.083,54
d 12 MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SEGURIDAD LABORAL 4.902,79 .




El tiempo estimado para la ejecucion del proyecto es de nueve meses, cuyas

actividades, y tiempos se indican el cronograma que se indica a continuacion:

No.

Descripcion

Mes-1

Mes-2

Mes-3

Mes—4

Mes-5

Mes-6

Mes-7

Mes-9

10

1

MOVIMIENTO DE TERRAS

TUBERIAS

POZOS DE REVISION TIPO B1

POZOS DE REVISION TIPO B2-B3

POZOS DE SALTO

SEPARADORES DE CAUDAL

DESCARGAS

CONEXIONES DOMICLIARIAS

SUMIDEROS

TRABAJOS VARIOS

MITIGACION DE IMPACTOS




